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PREDMET PAMATKOVEHO POSTUPU

Nasledujici pamatkovy postup je reakci na silici zajem o tradi¢ni postupy zdchrany a udrzby histo-
rickych staveb. Pfehlednou a pokud mozZno srozumitelnou formou popisuje zakladni zasady pro pfi-
pravu vapennych malt z vapenné kase, tedy ze vzdusného (nehydraulického) vapna vcetné informaci
o specifickych vlastnostech slozek pro pfipravu téchto malt (kase, kameniva, vody), klimatickych
a bezpecnostnich omezeni pro praci s maltami na bazi vzdusného vépna a o naleZitostech predepiso-
vani receptur vapennych malt pfipravovanych z vdpenné kase. Zasady vychazi z exaktné ovérenych
historickych (tradi¢nich) principl pripravy vapennych malt z vdpenné kase. Tyto zdsady jsou v soucas-
nosti ¢asto opomijené, coz vede k horSim vlastnostem vapennych malt.

Cilovou skupinou uZivatel(i Pamatkového postupu je NPU, déle pracovnici organizaci zabyvajici se
péci o pamatky (vykonné i odborné slozky), restauratofi, femeslnici, technologové, stavebni firmy
a také architekti, projektanti a v neposledni fadé vlastnici historickych staveb.



1. SLOVO UVODEM

Narodni pamatkovy Ustav se prostfednictvim své technologické laboratore dlouhodobé a cilené
zabyva vyzkumem historickych stavebnich materidld i postup( jejich Setrné zachrany. V oblasti metod
zachrany stavebnich pamatek se pfitom zaméruje zejména na ty metody, které navazuji na historické
postupy vystavby a udrzby staveb pri pouZiti tradicnich (dobové a mistem podminénych) materiald.
Tyto tradi¢nim stavitelstvim inspirované postupy a materialy jsou v péci o stavebni pamatky prefero-
vany pro svoji Setrnost k hodnotam historickych stavebnich material(i, ispornost v nakladech na
udrzbu staveb a v neposledni fadé na slucitelnost (kompatibilitu) zdsah( a materidld se systémem
historickych staveb.

Poznatky uvedené v nasledujicim pamatkovém postupu vychazi z dlouholetého experimentalniho
zkoumani souboru historickych i soudobych postupll pfipravy vapennych malt [1], jsou podloZeny
ovérenim v praxi i zkuSenostmi, kterd ziskala autorka v pracovni pozici pamatkového technologa Na-
rodniho paméatkového Ustavu pii zachranach historickych staveb a stavebnich pamatek v CR i v za-
hrani¢ni. Dikce Pamatkového postupu akcentuje srozumitelnost pro Siroké spektrum uZivatell a zo-
hledriuje zkuSenosti autorky zjejich popularizacnich aktivit pro specialisty z oboru [2], ale
i pro Sirokou zainteresovanou laickou verejnost [3].

1.1 Vyznam historickych vapennych materiald pro integritu stavby
Pouzivani vzdusného bilého vépna jako stavebniho pojiva sahd v nasich podminkach hluboko do

historie [4, 5, 6]. Az prakticky do poloviny 19. stoleti bylo vzdusné vapno nejrozsifenéjsim pojivem

malt na zdéni, omitani i na naro¢néjsi plastické prvky fasad i zdiva v interiérech.’ Dochované historic-
ké vapenné materidly (malty, omitky, Stuky, ale i natéry ¢i vymalby) se na mnohych dochovanych
stavbach vyznacuji neobycejnou trvanlivosti, kterd se pocita aZz v fadech stoleti. Tyto historické va-
penné materialy se tak staly soucasti mnoha udalosti, které dnes jejich prostfednictvim muizeme

o minulosti vycist. Lze tedy konstatovat, Ze tyto historické vapenné materidly nesou i vyznamné hod-

noty, které Ize shrnout do nékolika bodu [7].

e Historické vdpenné malty a omitky dochované na historickych stavbach byly po celou dobu své
existence soucasti zdiva staveb a aZ do soucasnosti se tak podileji na jeho stabilité a odolnosti
zdiva proti okolnimu prostfedi a mechanickému poskozeni zdiva.

e Historické omitky dotvareji architektonickou podobu interiér( i fasad historickych staveb, kterou
je zadouci chranit.

e Historické omitky soucasné odrazi dobové techniky zdéni a omitani. Ze zpracovani malt a omitek
Ize vycist pracovni postupy v té které historické dobé (napf. konzistenci malty, postupy zdéni
a omitani, rukopis zpracovani povrchu omitky, pouZzité nastroje).

e Pulvodni stav omitek je zdrojem poznani o napfiklad jiz zaniklém vybaveni interiér(i (otisky po
otopnych télesech, schodistich, kominech a dalSich prvcich).

e Omitky, resp. souvrstvi omitek zpravidla nesou pocetné vrstvy natér( a vymaleb. Ty dokladaji
proménné estetické naroky dfivéjsich uzivatell staveb i pouZzité postupy a materidly. Omitky jsou
také podkladem ndasténnych maleb jako uméleckych dél.

e Historické malty a omitky jsou sloZzenim i zpracovanim proménné podle doby a mista svého vzni-
ku. Ze sloZeni malty ¢i omitky mGzeme urcit napf. zdroje a vlastnosti sloZzek malt. Ty se, spolu
s informacemi o zpUsobech zpracovani historické omitky ¢i malty, stavaji inspiraci pro postupy je-
jich zachrany. Jsou ptedlohou pro receptury malt pro opravy, postupy jejich doplnéni, ze sloZeni
malt a omitek se vychazi také pfi rozhodovani o volbé baze dalsich konzervaénich materiald pou-
Zitych pfi zachrané.
| z tohoto stru¢ného vyctu hodnot a funkci historickych vapennych materiald je zjevné, Ze je

v zdjmu zachovani hodnot historického stavebniho fondu i integrity historickych staveb je v maxi-

malni mife chranit a Setrné o né pecovat [8].

1 Tyto poznatky vyplyvaji ze studia literatury i z analyz dochovanych historickych malt, omitek, Stukt a natérl dochovanych na stavbach

postavenych do konce 19. stoleti, ale i mladSich.



1.2 Vyznam tradiénich postupli pfipravy vapennych malt pro uchovani historickych staveb

Preferovanym zplisobem jak obnovovat a udrZovat historické stavby se stale vyznamnéji prosazuji
ty postupy a materialy, které vychazi z tradi¢nich principli stavéni a Udrzby historickych staveb. Tyto
pristupy plné respektuji zdsadu vyznamného pamatkového architekta a praktika Bfetislava Storma —
historické stavby by se mély udrzovat témi postupy a materidly, kterymi byly postaveny [9]. Proto je
dnes pfi zdchrané a udrzbé historickych staveb pozornost stale vice cilena na tradicni materidly
a stavebni postupy zachrany [10].

Z hlediska kompatibility doplnk( s origindlnimi materialy je tak v pfipadé historickych vapennych
malt a omitek Zadouci pro jejich opravy vyuzivat pfednostné malty a omitky vadpenné, at uz pro opra-
vy zdiva, omitek, Stukd ¢i sgrafit.

V praxi, pti projektovani nebo pfi realizaci zachrany historickych staveb, se viak nestaci omezit se
jen na konstatovani, Ze je tfeba pfi opravé pouzivat nové vapenné malty. K reprodukci vlastnosti pd-
vodnich vapennych malt a omitek nejsou dokonce postacujici ani vysledky jejich materidlového pra-
zkumu (receptura jejich sloZeni, barevnost materidlu, jeho stavajici stav). Vlastnosti malt i omitek
vzdy byly a i nadale jsou totiZ silné ovlivnény také postupy vlastni pfipravy a oSetfovani vapenné mal-
ty a technologickou kazni pfi préci s timto materidlem °. Pravé této problematice je vénovan tento
Pamatkovy postup.

Z vyse uvedenych divodU k napravé stavajiciho stavu nedostacuji ani vznikajici snahy dodavatel(
prefabrikovanych pytlovanych malt doplnit na trhu takové vdpenné produkty, které jsou ,uzivatelsky
jednoduché”. Jednak v profesionalni péci o historické stavby takové zjednoduseni problematiky roz-
hodné nedostaduje,? navic snahy michat prefabrikované malty pfimo na miru se v praxi ¢asto stavaji
neredlnymi.* A kone¢né i zde plati, Ze vlastnosti prefabrikovanych (na miru namichanych) malt nelze
plné vyuzit bez zakladnich znalosti optimalizujicich postupy pfipravu a pouzivani takové vapenné
malty.

To plati nejen pro malty, ale i pro zpracovani dalsich tradi¢nich, ale i modernich materidld.

Je tomu zejména s ohledem na jedinecnost vlastnosti historickych malt a omitek, podminéné jejich proménnym slozenym v dlsledku
rozdilnych charakteristik pdvodné pouZitych lokalnich materidl(i nebo proménnym sloZzenym malty v ramci jedné stavby.

PFi pFipravu malty na miru jsou zpravidla pro pfenastaveni michacich linek poZzadovany jen malé (nerentabilni) objemy malt, finanéné se
prodrazuje doprava odpovidajicich slozek malt do michdren, pro vdpenné malty neni optimdini dodavka pojiva v podobé suchého va-
penného hydratu a podobné. VyuZivani bézné dostupnych pytlovanych malt pak nardzi na nedostatek informaci o produktu. Technické
listy produktl jsou zpravidla spiSe ndvody na pouZiti neZ technickd specifikace materidlu vhodného pro péci o staveni pamatky. |
v pfipadé pfipravy malty z pytlovanych smési ma vsak svdj vyznam znat a umét vyuZit tradicni postupy pfipravy vépennych malt.



2. ZASADY PRO PRIPRAVU STAVENISTNICH MALT Z VAPENNE KASE

Charakteristiky historickych vadpennych malt a omitek jsou velmi rozmanité. Je tomu tak
v dUsledku odlisnych a lokalné proménnych surovinovych zdrojli pouZitych pfi jejich pripravée, dale
v disledku rGznych ucell (funkci) malty ¢i omitky v konstrukci nebo napf. stupné dochovani (degra-
dace) malty ¢i omitky. Pfesto Ize vysledovat nékolik klicovych zasad/principt, které jsou pro pripravu
tradi¢ni vapenné malty spolecné a ve srovnani s dnes béznou praxi vedou k trvanlivéjsimu vysledku.

K tém klicovym patii zejména:

1. zajisténi co nejkvalitnéjsich slozek malt (pojiva, plniva, vody), tak, aby co nejvice odpovidaly
opravované historické predloze. Detailnéji je rozvedeno v ¢asti 2.1.

2. zajisténi takového postupu pfipravy a michani malty, ktery umozni pfipravit maltu is nizkym
vodnim soucinitelem (nizkym obsahem vody). To je dlleZité pro trvanlivost malty, jak je rozvede-
no dale v ¢asti 2.2,

3. zajisténi pfipravy vapenné malty v predstihu tak, aby mohla projit procesem odlezeni v ¢erstvém
stavu, jak je rozvedeno déle v ¢asti 2.3.

Vedle toho je Zadouci, aby dochdazelo k:

1. zajisténi uplného popsani receptury malty v projektové dokumentaci opravy, jak je uvedeno
v Casti 2.4,

2. respektovani klimatickych podminek, které vymezuji etapu pro provadéni mokrych procesl pfi
praci s vdpennymi materidly tak, jak je uvedeno dale v ¢asti 2.5.

2.1 Slozky stavenistnich malt na bazi vzdusného vapna

Vybéru vsech sloZzek malty je Zadouci vénovat velkou pozornost, protoze jejich kvalita se vyznam-
né podili na trvanlivosti vysledku. Za predpokladu, Ze ptipravujeme tradicni vapennou maltu
z vapenné kase, plati pro jednotlivé slozky zakladni doporuceni uvedenad ddle.

2.1.1 Vzdusné vapenné pojivo

Nejosvédcenéjsim pojivem pro pfipravu tradicni vapenné malty je minimdlné 2 roky odlezena va-
pennda kaSe. Tu je mozné pfipravit v dostate¢ném predstihu do zdsoby mokrym hasenim kusového
vapna a uloZzenim vapna v jdmeé do podoby vapenné kase.

Alternativné Ize vapennou kasi p¥ipravit také smichanim (aktivaci) kvalitniho vdpenného hydratu®
s vodou do konzistence husté kase a dostatecné dlouhym odleZzenim umoznit zlepSovani jejich vlast-
nosti pro stavebni téely.®

S délkou odlezZeni se kvalita vapenné kase pfipravené obéma vyse uvedenymi postupy zlepsuje.
Zmény souvisejici s odlezenim takto pfipravené kase jsou patrné jiz v fadu tydnd.

Objemova hmotnost vapenné kase pro pfipravu tradi¢ni vapenné malty ma byt minimalné 1400
kg/m>. Takové vépennd kase ma mit konzistenci zméklého masla ¢ mékkého tvarohu. Lze ji délit
i odkrajovanim, po vyklopeni z nddoby takova kase nenémi zasadné svdj tvar.

Je-li kase pfilis tekuta (po vyklopeni z nadoby se roztece) neni vhodna pro pfipravu vapenné mal-
ty, protoze obsahuje vysoky podil vody a nizky podil vapna.” PFili§ tekuta kase vznikd nadmérnym
naredénim husté kase nebo kratkym odlezenim kase po smichani s vodou (po vyhaseni nebo aktiva-
ci).

Neni pochyb o tom, Ze se pro ptipravu vapennych malt v minulosti pouzivaly vSsechny typy pojiva,
véetné nehaseného vapno. Zasady pro pripravu horkych malt nejsou obsahem tohoto pamatkového
postupu, avsak konkrétni postupy pripravy takovych malt jsou publikovany napft. v praci [11].

5 Vapenného hydratu nejlépe pfipraveného tzv. mékkym vypalem pfi teploté kolem 900 °C.

Pro zlepSeni vlastnosti této netradi¢ni kase lze doporucit intenzivni aktivaci kase opakovanym promichanim, napf. michaci metlou na
michadle. Vapenny hydrat pro tyto ucely musi vyhovét dobé pouZitelnosti a podminkam skladovani, vhodnéjsi jsou vapenné hydraty
jemné mleté, pripadné mékce palené.

Pak hrozi, Ze malta pfipravena podle dané receptury (napf. 1 dil kase na 3 dily pisku) bude chuda na pojivo a s vysokym vodnim soucini-
telem.



2.1.2 Kamenivo/plnivo

Kvalita kameniva (jeho struktura, sloZeni a barevnost) vyznamné ovliviiuje vlastnosti malty. Kame-
nivo pro vapenné malty ma obsahovat vsechny frakce zrn, a to spojité od frakci nejjemnéjsich po
nejhrubsi.® To vychazi z analyzy stovek vzork( historickych malt a omitek. P¥irodni kopané neprané
pisky a §térkopisky témto kritériim zpravidla velmi dobte vyhovi.’

Kamenivo nesmi obsahovat organické podily, tedy humus.™ Naopak pfiméfené mnozstvi jilovych
minerald je v kamenivu pro vapenné malty zddouci, nebot mimo jiné maji podstatny vliv i na vysled-
nou barevnost malty.™ Jako kamenivo do malt by nemél byt pouZit pisek & $térk z hornin, které
nejsou soudrzné a rozpadaji se (napft. slabé soudrzna Zula).

Kamenivo by pfed pouZitim mélo byt suché (resp. s vihkosti do 2 hm. %)

V ptipadé, Ze je pfi opravé historické omitky Zadouci docilit shody barevnosti a struktury nové
a stavajici historické omitky, lze doporudit kameniva ze zdroji z blizkosti opravované stavby
(z mistnich zdroja).

Vlastnosti kameniv Ize posoudit materidlovym prizkumem. Miru shody navrhovaného kameniva
s kamenivem dopliiované malty®® Ize posoudit vzajemnym srovnanim granulometrie, barevnosti,
pfipadné sloZeni kameniv. Pro ziskdni schody kameniva je nékdy potfeba kombinovat i nékolik mist-
nich druh( piskd a dalsich pridavka.

2.1.3 Pridavky a pfisady

V ndvaznosti na vysledky prizkumu historické predlohy (malty ¢i omitky) mizZe vzniknout potieba
zajisténi dalSich potfebnych sloZzek malty, napfiklad pfimési — riznobarevnych stérkd, drcené cihly,
drevéného uhli, strusky, skla, ale i tfeba plev, jinych vldken a dalSich v originalu identifikovanych ma-
teridld. P¥itomnost vldknitych pfidavkd maze plnit v malté tlohu rozptylené vyztuze.™

| tyto slozky ovliviuji vlastnosti malty a pro doplrikové malty je Zadouci je zajistit v predstihu pred
zahajenim praci na stavbé, tak aby po zahajeni praci nedochazelo k zdrZovani ¢i k zbyte¢nym kom-
promistim volbou méné vhodnych ¢i zcela nevhodnych nahradnich materiald.

Mnohé anorganické pridavky (pucolany, trasy, palena keramika) byly do vapennych malt vmicha-
vany proto, aby malty mély jisté hydraulické vlastnosti [12]

2.1.4 Zamésova voda

Zamésova voda (voda pro pfipravu malty) ma byt Cista, nejlépe pitna. Pro ovérfeni alternativniho
pouZziti vody z mistnich zdroji (mimo vodovodni fad) je nutné v predstihu zjistit jeji sloZeni a neza-
vadnost, napf. dle EN 1008. Z praktickych dlvodl je Zadouci provéfit i vydatnost vody z mistnich
zdroju.

2.2 Priprava malty s nizkym obsahem zamésové vody
Voda ve vapenné malté tvori podminky pro reakci pojiva s vnéjsim prostiedim (pro karbonataci),
soucasné pridavek vody cerstvou maltu ztekucuje (méni jeji konzistenci a tim i zpracovatelnost).
Velmi dulezitym faktorem, kterym se odlisuje tradi¢ni postup pfipravy stavenistni vapenné malty
od dnes pouZivanych postupl je pravé mnozstvi zamésové vody prfidavané do malty. V pfipadé tra-
diéni na stavbé pripravované vapenné malty je dulezité védét, Zze podil zamésové vody ma byt co
nejnizsi. Nadmérna tekutost Cerstvé vapenné malty neni Zadouci jak pro odlezeni malty pred pouzi-

8 Tim dochazi k dobrému zaplnéni prostoru mezi zrnky a ke zlepseni vlastnosti malty.

® Dalgi doporuceni se tykaji tvaru zrn. Pro malty na zdéni je vhodnéjsi pouzivat kamenivo s oblymi zrny, ktera Iépe vyhovuji pfi vyrovnavani
nepatrnych, ale obvyklych dilatacnich pohybU historickych staveb. Naopak pro omitky je doporucovano kamenivo s nepravidelnymi ost-
rohrannymi zrny, kterd do sebe pfi aplikaci a Upravé omitkové malty dokonaleji zapadaji a tvori tak stabilnéjsi strukturu omitkové malty.

10 humusem nazyvame Cast povrchové vrstvy pudy, ktera obsahuje velké mnozstvi zbytk( po rozkladu rostlin a pGdnich ZivocichG.

1n Podily do 10 hm.% jsou obvyklé v historickych vapennych maltach. Jilové minerdly pozitivné ovliviuji také fyzikalné-chemické vlastnosti
malty po zatvrdnuti.

2y pripadé kameniva doplfiované malty Ize ziskat charakteristiky nerozpustného podilu historické malty ¢i omitky.

13Jakje uvedeno napf, v praci DRDACKY, M., MICHOINOVA, D. Lime Mortars with Natural Fibres. In Brittle Matrix Composites 7. 7th Inter-
national Symposium (A.M.Brandt, V.C.Li,|.H.Marshal,eds.). 2002, p.523-532. Cambridge and Warszaw, ISBN 1-85573-796-8.



tim, tak pro horsi mechanické vlastnosti a trvanlivost. Jak maltu s nizkym obsahem vody pfipravit
popisuji nasledujici odstavce.

2.2.1 Mnoistvi zamésové vody

Pro rGzné ucely maji mit malty rliznou konzistenci. Pro sparovani je napfiklad velmi vyhodné pou-
Zit maltu opravdu velmi tuhou, naopak pro nahazovani je potreba pfipravit maltu s ponékud tekuté;jsi
konzistenci. MnoZstvi zamésové vody se pohybuje v relativné Sirokém intervalu hodnot. Ten ovliviuji
dale také vlastnosti kameniva malty.

Dnes se obvykle mnoiZstvi vody pfidavané do stavenistnich malt nevénuje dostate¢nd pozornost
a nadbytkem vody se upravuje konzistence resp. zpracovatelnost malty. Pfitom se podafilo experi-
mentalné potvrdit, Ze mnozstvi zamésové vody ma byt v pfipadé tradi¢ni vapenné malty minimalni.™

S klesajicim mnoZstvim zameésové vody ve vapenné malté vyznamné klesa napfiklad smrsténi mal-
ty po zatvrdnuti, coz se projevuje omezenim vzniku a Sifeni smrstovacich trhlin. S klesajicim mnoz-
stvim zdmésové vody ve vapenné malté rostou pevnosti malty (v tlaku i ohybu) a také jeji odolnost
proti mrazu.

2.2.2 Michani malty s nizkym vodnim soucinitelem

Na to, Ze zménu konzistence malty je lze a je dokonce vhodnéjsi upravit postupem michani se
dnes zapomnélo.

Tradi¢ni vapennd malta se micha dvakrat. Cilem prvniho michani je prepravit stejnorodou a po-
mérné tuhou smés pojiva a kameniva, ve které nesmi v pribéhu odleZeni Cerstvé malty dochazet
k oddélovani obou slozek (k sedimentaci kameniva).*

Druhym michanim malty by méla vzniknout malta s co nejlepsi konzistenci pro jeji dalsi zpracovani
(a to pfi nizkém podilu vody v malté, viz 2.2.1). Pfi dpravé konzistence a zpracovatelnosti malty po
odleZeni je proto upfednostnéno intenzivni michani malty pfed dalsim pridavkem vody do malty.

Michani je vhodné mechanizovat takovymi michacimi zafizenimi, ve kterych lze michat maltu
s minimalnim mnozstvim vody. Za timto Ucelem je vhodné pouzivat ty michaci stroje, které vychazeji
z tradi¢nich michacek na maltu, z tzv. mlyn{ na maltu. Jedna se zejména o horizontalni michaci zafi-
zeni, kde se malta pfi michani roztird. Pfi pouziti horizontalni michacky lze mnoZstvi zamésové vody
snizit pfi zachovani konzistence a dobré zpracovatelnosti malty.

Vhodnou alternativou jsou rucni elektricka michadla na maltu.

Opakem vhodného postupu je michani v obvyklejSich vertikalnich spadovych michackach s nuce-
nym michanim, kde se malta micha prelévanim a jiz pro zahajeni michani (prelévani) se musi do mal-
ty pridat velky objem vody, coZ neni optimalni (viz 2.2).'® Proto Ize pro prvni michani tradi¢ni vapen-
né malty ve spadové (horizontdlni) michac¢ce doporucit postup, kdy se hustd vapenna kase nejprve
aktivuje,”’ pak se zfedi pridavkem vody vyhodnocenym dle pozadované konzistence malty a nadav-
kuje se do spadové michacky. Do pojiva v bubnu se postupné pridava odmérené mnozstvi kameniva.

Doba potiebna k Upravé spravné konzistence a zpracovatelnosti malty michanim je zdavisla na
mnoha faktorech, takZe doporucit optimalni dobu neni mozné. Z praktického hlediska Ize doporucit
co nejdelsi michani.

2.3 Odlezeni cerstvé vapenné malty
OdlezZeni cerstvé vapenné malty je proces, v ramci kterého je dosazeno lepsiho kontaktu pojiva
s kamenivem a smés vapna, pisku a vody tim ziskdva své zvlastni a nezaménitelné kvality pro stavéni.

14 Napf. pro pfipravu tradi¢ni malty z vdpenné kase ma byt pouzita hustd odlezena vapennd kase v konzistenci zméklého masla a dalsi voda
se do malty pfidavat nema.
Po prvnim michani nasleduje odleZeni ¢erstvé malty. Informace o odlezeni Cerstvé malty jsou uvedeny v ¢asti 2.4.

16Intenzivnéj§|' michani ve spadové michadce Ize zajistit také vloZzenim nékolika velkych kamen( do bubnu michacky. KdyZz kameny pfi
otaceni bubnu padaji do malty a pomahaji maltu michat (hutnit a roztirat).

17 [ [ o . o , . .
Bez pfidani vody Ize tuhou vapennou kasi rozmichat napfiklad ponornym michadlem na vrtacéce.



Experimentdlné se podafilo mimo jiné prokazat, Ze pevnost a mrazuvzdornost malty se po mésic-
nim odleZeni zlepsuje, zrychluje je tvrdnuti (karbonatace) malty, roste jeji porozita.

Odlezeni ¢erstvé malty probiha napt. v maltnici®® nebo na dobfe zhutnéné hromadé malty. Aby se
pojivo v malté neznehodnotilo, malta nesmi pti odlezeni vysychat a zmrznout. Proto je tfeba pro od-
leZzeni tuhou maltu dobre zhutnit a dobfe zajistit pred vysychanim, zmrznutim a reakci s CO,. Maltu
ze vzdu$ného vépna lze zhutnénou, zakrytou a zazimovanou skladovat i nékolik mésica.™

Po odleZeni malty, i pouze nékolikatydennim, se malta stdva ponékud tuzsi ve srovnani s tou, kte-
ra byla ukladana k odlezeni a je tfeba ji opét michanim a pripadné nasledné i pridavkem vody rozmi-
chat pro ziskani lepsi konzistence (zpracovatelnosti).

K odlezenf Ize uloZit jen maltu, kterd neobsahuje hydraulické nebo latentné hydraulické pojivo.*
Hydraulicka pojiva nebo pucolanové latentné hydraulické pfimési lze do vzdusné vapenné malty
v pfipadé potteby pridavat aZ po ukonceni procesu odlezeni malty.

2.4 Receptury malt pro doplriky a dalSi nalezitosti

Skladba doplrikovych malt by méla vychazet z materidlového prizkumu historické malty nebo
omitky opravované stavby, ktery by mél byt soucasti projektu zachrany [13]. Také receptura malt by
méla byt stanovena v projektu opravy nebo zachrany.

Receptura by méla obsahovat pomér slozek bud v hmotnostnich, nebo objemovych dilech,
s ohledem k podminkam na stavenisti jsou vhodnéjsi objemové dily. Déle by receptura méla obsaho-
vat nasledujici charakteristiky slozek malt:

- U pojiva se zejména jedna o formu vapenného pojiva (vapenna kase, vapenny hydrat, pfipadné

typ hydraulického pojiva), u vapenné kase je déle tfeba uvadét mérny objem vapenné kase.”!

- U kameniva jsou dlleZitymi Udaji lokalita (typ) kameniva, zrnitost, mérny objem a vlihkost kame-

niva.”> U vody pak mnozstvi vody pfidavané do malty v objemovych dilech.?

ProtoZe barevnost a struktura malty se lisi podle charakteristik a podilu kameniva a vlastnosti ka-
meniva také méni dalsi vlastnosti malt, v projektu navrzené receptury je vhodné na misté v predstihu
odzkouset, pfipadné upravit. Pfi zkousce postupu michani malty se dle vlastnosti dostupného kame-
niva upravi mnozstvi priddvané zamésové vody. Shoda barevnosti a struktury malty s predlohou se
odzkousi vysazenim vzorkl s riznym kamenivem pfimo na stavbé. Barevnost vzork( je tfeba hodnotit

a7 po vyschnuti vzork malt a to na vzorcich o rozmérech minimalné 1 m*.%*

2.5 Klimatické podminky a bezpecnostni limity pfi praci s vapennymi maltami

2.5.1 Klimatické limity pro prace s vapennymi materidly

Veskeré mokré postupy spojené s pouzivanim tradic¢nich vapennych materiald vyZaduji, aby prace
probihaly za vhodnych klimatickych a povétrnostnich podminek. V exteriéru vyhradné v hlavni ¢asti
stavebni sezény, to znamena pouze v obdobi od cca poloviny kvétna (po ledovych muzich) do konce
zafi.” Jednd se o zcela zasadni pozadavek, ktery podmifiuje trvanlivost praci a efektivni zhodnoceni
vloZzenych financnich prostredkd. Mokré procesy provadéné na opravach historickych staveb v ne-

18 Maltnice je specialni nddoba vhodna pro uchovani malty.

19 Experimentdlné bylo provedeno odleZeni Cerstvé malty po dobu 4 mésic(, po té byla malta rozmichana bez pfidavku vody do zpracova-
telného stavu shodného s konzistenci pred uloZzenim.

20 Hydraulické malty, které tuhnou i bez pfistupu vzduchu, by pfi odlezenim ztracely na kvalité nebo by zcela ztvrdly.

21 Vlastnosti vapenné kase jsou podrobnéji popsany v ¢asti 2.2.1.

2 Vlastnosti kameniva vapennych malt jsou podrobné&ji popsany v &asti 2.2.2.

23 Yvedeni mno3stvi vody pfidavané (zamésové) do malty v podobé vodniho soucinitele neni z praktickych divodid vhodné, vhodnéjsi je
uddvat podil vody v objemovych dilech. Vlastnosti zamésové vody jsou podrobnéji popsany v ¢asti 2.2.3.

24 Aby se dospélo k dobré shodé doplriku a originalu, je ¢asto potieba hledat vhodny pomér kameniva (vhodné lokélnich piskl rdzné ba-
revnosti a struktury).

25 Tradini stavebni sezéna je v nasich podminkach omezena svatky sv. Jifi a sv. Vaclava.
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vhodné roc¢ni obdobi je nutné vidy povaZovat za zasadni poruseni technologické kazné, které vede
k mrhani financnimi prostfedky vynaloZzenymi na zachranu stavby.

Vinteriérech by teplota prostredi pro praci s vipennymi materidly neméla klesat pod 5 °C a to ani
minimalné 3 mésice po dokonceni zachrannych praci.

2.5.2 Bezpecnost pfi praci s vapnem a vapennymi materialy

Vapno a vSechny vapenné materialy jsou silné alkalické (zasadité), pfi kontaktu s kizi, sliznicemi a
zejména ocima hrozi poleptani. Proto je tfeba pfi praci s vapnem a vapennymi materidly pouzivat
ochranné pomtcky (rukavice, bryle, dlouhé rukavy a kalhoty s dlouhymi nohavicemi) tak, aby nedoslo
k pfimému kontaktu povrchu téla s vapnem.
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3. ZAVERECNE SHRNUTI POSTUPU PRIPRAVY VAPENNE MALTY S NEHYDRAULICKYM POJIVEM

JestliZe je snaha opravovat historické stavby materidlem, ktery je co nejpodobnéjsi trvanlivé histo-
rické predloze, je tfeba znat a pouZivat také dobové (tradi¢ni) pracovni postupy. Porozuméni vyzna-
mu historickych stavebnich postupl a jejich opétovné zavadéni do praxe se tak stava velmi naléha-
vym ukolem. Je snahou tohoto pamatkového postupu prispét k reseni tohoto ukolu.
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