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NEKOLIK POZNAMEK K VAPNUM S HYDRAULICKYMI
VLASTNOSTMI Z POHLEDU PAMATKOVEHO TECHNOLOGA

Dagmar Michoinova '

Abstrakt

Pfispévek si klade za cil informovat o nékterych aktualnich problémech, které se tykaji
vyvoje hydraulickych vapennych pojiv ?> * a jejich zavadéni do oblasti zéchrany a obnovy
stavebnich pamatek, zejména fasad historickych staveb.

Z historie:

Historie pouzivani pfirodniho hydraulického vapna u nas saha hluboko do historie.
S ohledem k pfednostnimu vyuzivani lokalnich material( pfi stavéni v minulosti Ize vyskyt
historickych malt a omitek spojovat pfedevSim s lokalitami, kde byly suroviny pro pfipravu
pfirozené hydraulickych vapen dostupné.

S vyskytem hydraulického vapna jako dominantniho pojiva historickych malt se v3ak
nesetkavame prili§ Gasto, jak by se mozna je$té donedavna odekavalo *. K nejstar$im
omitkdm na bazi pfirozené silné hydraulického vapna, které byly v poslednich letech
zkoumany v technologické laboratofi Narodniho pamatkového Ustavu, patfi vzorek omitky
z fasady zamku v HoleSové. Zkoumana uprava fasad pochazi z poloviny 17. stoleti a dle
senzorickych pozorovani i z provedenych analyz sloZeni je pojivem omitkové malty silné
hydraulické vapno. K potvrzeni hypotézy pfispiva i skute€nost, Ze v okoli stavby se nachazi
Kurov se znamymi lozisky jilovitych vapencu a slinovcu, které se vyuzivaly pro vypal tzv.

' MICHOINOVA Dagmar, Ing., Ph.D., michoinova.dagmar@npu.cz

2v Do této skupiny spadaji podle CSN EN 459-1 pfirozené hydraulicka vapna, hydraulicka vapna a smésna vapna.
Clanek se vénuje zejména prvnim dvéma skupinam.

® Ke sloZeni a zakladnim vlastnostem hydraulickych vapen vice napf. v: HLAVAC, J. Zaklady technologie silikatt.
2. vyd. Praha: SNTL/ALFA, 1988. nebo Hlavag, J. nebo SCHULZE, W., TISCHER, W., ETTEL, W.-P., LACH, V.
Necementové malty a betony. Praha: SNTL, 1990, ISBN 80-03-00188-9.

* Chemicka identifikace hydraulickych vapen v historickych omitkach je pomérné komplikovana. Jednim z divodii
je obtizna separace pojiva a kameniva, které zpravidla obsahuje vysoky podil nejjemnéjSich frakci tvofenych
prevazné jilovitymi mineraly. Vysoké obsahy jilovych minerald jsou pfitom v kamenivech historickych malt zcela
obvyklé az charakteristické. DalSi komplikaci je skute€nost, Ze u matric ze slabé hydraulickych vapen s rostoucim
stafim klesaji obsahy belitu a kalcium aluminatd v ¢ase. Soucasné puvod vznikajicich podilG rozpustného SiO»
v matrici neni chemickou cestou jednoznacné rozliSitelny, nebot byva ovlivnén vyse uvedenou pfitomnosti
nejjemnéjsich frakci kameniva s vysokym obsahem jilovitych minerald.
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kuroniny °, tedy silné hydraulického vapna. Lze predpokladat, Ze vapence na vyrobu vapna
na stavbu zamku byly t&Zeny pravé zde. °

K masivnimu rozsifeni pouzivani silné hydraulickych vapen u nas i ve svété dochazi
v 19. stoleti. " ® Hydraulicka vapna byla pouZivana jako pojivo rychleji tuhnouci neZ vapno
vzdusné, pojivo tuhnouci i ve vihku a pod vodou a dosahujici vySSich pevnosti ve srovnani
s vapnem vzdusnym. V oblasti omitek a plastické vyzdoby fasad se silné hydraulické vapno
pouzivalo prfedevSim na pfipravu exteriérovych omitek a prefabrikovanych odlitki na
vyzdobu fasad. Do této skupiny dnes jiz architektonickych pamatek patfi fasady staveb
vznikajici v souvislosti se stavebnim rozvojem na konci 19. stoleti, typicky pak napf. fasady
neo stylové nebo eklektické.

Jiz vté dobé se hydraulické vapno pouzivalo i v oblasti zachrany historickych staveb.
Silné hydraulické malty nachazime na stavebnich pamatkach zejména v situacich, kde se do
té doby bézZné pouzivané malty na bazi vzduSného vapna opakované ,neosvédcily”.
Pfikladem je fasada donjonu Horniho hradu v BeCové nad Teplou, jejiz obnova se pravé
dokonc&uje. Tam byly malty se silné hydraulickym pojivem v minulosti pouzity v Sir§im okoli
ploch, které byly a dosud jsou extrémné namahané dopadajici destovou vodou. Tam, kde se
tyto omitky dochovaly do dnesnich dnu ve stabilni situaci, tedy v€etné stabilniho podkladniho
zdiva, jsou na fasadé ponechany jako doklad dobového pfistupu k opravé fasady. Cetné&jsi
jsou v8ak mista, kde vyspravky ve velké mife odpadaly v dusledku destrukce zdiva pod
pevnymi a velmi omezené poréznimi a tedy pomalu vysychajicimi hydraulickymi omitkami.
Lze tedy konstatovat, Ze v téchto namahanych plochach se ani pevné, ale malo porézni
hydraulické malty dlouhodobé ,neosvédcily*.

Pouzivani silné hydraulickych vapen, ktera se vzdy vyznalovala jistou nestabilitou
vlastnosti, bylo postupné potlateno rostouci oblibou cementd. Jesté v 80. letech 20. stoleti
se u nas hydraulicka vapna vyrabéla v Cizkovicich a v Tlumagové.® Vyroba zde vsak byla
kratce na to zcela ukon&ena. Nahradou hydraulického vapna se pak staly rizné kombinace
pojiv, jako napf. pfidavek cementu a vapenného hydratu &i kaSe, pfidavky latentné
hydraulickych sloZzek do malt na bazi vzdusnych vapen, pfipadné smésna prefabrikovana
pojiva.

V sou€asnosti na naSem trhu neni dostupné u nas vyrabéné hydraulické vapno
a hydraulicka vapna se k nam dovaZzeji vétSinou z Francie, Némecka, pfipadné z Velké
Britanie. Pfitom poptavka po hydraulickych necementovych pojivech v oblasti zachrany
historickych staveb roste. Jednak je tomu proto, Ze zejména vyrobci suchych maltovych
smési pro opravy historickych staveb, ale i projektanti oprav pamatek, jsou si védomi znaéné
averze pamatkari k cementu jako stavebnimu pojivu a v tomto smyslu hledaji jina pojiva. Je
v8ak nepopiratelné, Ze poptavka po silné hydraulickém vapnu roste a poroste i proto, Zze se
zacinaji masivnéji opravovat stavby z pfelomu minulého a pfedminulého stoleti. A pravé tam
je z hlediska pozadavku na co nejvétSi podobnost plvodniho a doplfovaného materialu
(hledisko tzv. materialové kompatibility) pfirodni (pfipadné i umélé) silné hydraulické vapno
nenahraditelné.

® Kurovina patfi do skupiny siln& hydraulickych vapen. Ta se podle patentu Johna Parkera z roku 1796 nazyvala
téz Romansky cement. Tato silné hydraulicka vapna velmi rychle hydratuji, rychlost hydratace se zpomaluje
pridavkem sadrovce nebo tézZ kyselinou citronovou.

® V okoli Kurova byl lom otevien aZ pied rokem 1840 (http:/kurovickylom.cz/), lokalni nalezidté vapencu
s obdobnymi vlastnostmi byla v8ak znama jiz dfive.

" COWPER, A.D. Lime and Lime Mortars. Facsimile edition, first published in 1927. Dorset: Donhead Publishing
Ltd, 1998, ISBN 1 873394 29 2.

8 PAISLEY, C.W. Observation on Lime. Facsimile edition, first published in 1838. Dorset: Donhead Publishing Ltd,
1997, ISBN 1 873394 27 6.

o SCHULZE, W., TISCHER, W., ETTEL, W.-P., LACH, V. Necementové malty a betony. Praha: SNTL, 1990,
ISBN 80-03-00188-9.
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Zakladni technologické odliSnosti silné hydraulickych malt od malt Ccisté
vapennych:

Historické malty pfipravené ze silné hydraulickych vapen Ize od ostatnich historickych
malt rozliSit na zakladé hned nékolika empirickych rozliSovacich znakl. Ve srovnani s maltou
slabé hydraulickou nebo nehydraulickou vapennou se zpravidla vyznacuji vysokym obsahem
pojiva a tedy i niZz8i mémou hmotnosti. Matrice ma charakteristické zemité okrové az
hnédavé odstiny. Vzorky téchto malt vykazuji podstatné vys8i pevnosti. Lze je bez
pfedchoziho zaliti do pryskyfice Fezat (napfiklad na diamantové pile), brousit a lestit bez
toho, Ze by dochazelo k vylamovani zrn kameniva.

Podstatnym rozdilem ve vztahu k nehydraulickym maltam je také skuteCnost, ze
s rostouci hydraulicitou pojiva klesa porozita a permeabilita matrice malty. '° Matrice silné
hydraulického vapna obsahuje velmi malé péry v intervalu od 1 do 0,1 pm. ' V disledku
toho malty silné hydraulické pomaleji pfijimaji vodu, ale souCasné pomaleji vysychaiji.
V dlsledku toho pomaleji vysycha i zdivo takovou maltou omitnuté.

Vyznamné rozdily Ize najit i pfi pfipravé a pouzivani Cerstvych malt. Ve srovnani
s maltami s nehydraulickymi vapny vykazuji Cerstvé malty hydraulické horSi zpracovatelnost
napf. pro omitani. Zcela jiné jsou mechanismy tuhnuti a tvrdnuti. Tyto procesy jsou zpravidla
velmi rychlé a pohybuji se i vFadu jednotek minut. Této vlastnosti se vyuzivalo napf. pro
vyroku odlitki; pro pfipravu stavenistni malty to vSak idealni vilastnost neni. Bez znalosti
a dodrzZeni velmi kratké doby zpracovatelnosti Cerstvé malty hydratuje hydraulické pojivo
v malté jiz pfed jeji aplikaci. Po zatvrdnuti takové malty se pfed€asné hydratované pojivo
uplatiuje spiSe jako kamenivo a malty nedosahuji planovanych & o¢ekavanych vlastnosti.
Situace je pfitom komplikovana pro hydraulicka vapna charakteristickym kolisavym sloZzenim
a tedy i kolisavymi vlastnosti.

K vyrobé hydraulickych vapen:

Vyroba pfirodnich hydraulickych vapen byla v minulosti spojena cituji: ,s nékterymi
problémy, které se pfi vyrob& vzdusného vapna nebo cementu nevyskytuji, napf. vychozi
surovina je mékka, obtizné upravovatelna, ve svém sloZeni ¢asto velmi kolisa.“™ Ve stejné
publikaci je uvedeno, Zze z dlivodu kolisajiciho slozeni cituji: ,neni snadné udrzet konstantni
vlastnosti vypaleného produktu, pokud jde o dobu tuhnuti, pevnost apod.” Pravé tyto
skute¢nosti vedly na pfelomu 18. a 19. stoleti k vytvafeni metod testovani hydraulickych
stavebnich pojiv a k naslednému zakotveni vlastnosti v normach. '

Vybrané vyzkumy v oblasti:

Rostouci zajem o hydraulické vapno jako stavebni pojivo inspiroval jiZ v nedavné
minulosti badatelské tymy ke snaham o renesanci jejich vyroby. V této souvislosti nelze
nezminit obsahly vyzkum v rdmci mezinarodniho projektu s nazvem ROCEM a navazujiciho
projektu  ROCARE. ' Projekt se zabyval vyzkumem historickych omitek na bazi

' Practical Building Conservation. Mortars, plasters and renders. English Heritage. 2011. ISBN -13:
9780754645597.

" Roman cement, vol. 5 of a series EU-project ROCEM. Dostupné na

http://www.rocare.eu/page/pdf/extern/Publ_06.pdf

12 SCHULZE, W., TISCHER, W., ETTEL, W.-P., LACH, V. Necementové malty a betony. Praha: SNTL, 1990,
ISBN 80-03-00188-9.

13 SVEIDLEROVA, ., DOHNALEK, J. Déjiny betonového stavitelstvi v ¢eskych zemich do konce 19. stoleti. Praha:
IC CKAIT, 1999. ISBN 978-80-245-2007-0.

' Podrobnosti o projektu dostupné napf. na webu http://www.rocare.eu
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Romanského cementu '°, znovuzavedenim tohoto materidlu a postupll jeho pouZivani do

oblasti zachrany stavebnich pamatek a zvySeni informovanosti specialistd na ochranu
stavebnich pamatek o tomto stavebnim pojivu. Vyvinuté silné hydraulické vapno mélo
kolisavé vlastnosti, a pokud je mi znamo, na nasem trhu se dosud neobjevilo.

Daldi vyzkumné aktivity probihaji v souCasnosti ve Velké Britanii. Zabyvaji se kritickym
zhodnocenim vlastnosti dnes dostupnych pfirozené hydraulickych vapen (NHL). Britsti
specialisté na stavebni vapna se po vice jak Ctvrt stoleti pouzivani pfirozené hydraulickych
vapen pfi opravach stavebnich pamatek ve Velké Britanii '® zaméfuji na soulad
deklarovanych a probihajicim vyzkumem prokdzanych vlastnosti téchto pojiv. Zatim byly
publikovany jen dil¢i vysledky vyzkumu, i ty v8ak zna¢nou mirou nesouladu deklarovanych
a zjisténych vlastnosti v8ech tfi typ( pfirozené hydraulickych pojiv (NHL2, NHL3,5; NHL5) "7,
vyvolaly mezi uzivateli znaény rozruch a mezi vyrobci znadnou vinu kritiky. '® Jednim
z divodu zahajeni vyzkumu v této oblasti je skuteCnost, Ze stavby, které byly s vyuzitim NHL
opraveny pfed 20. az 30. roky dnes vykazuji vazné poruchy, €asto podobné tém, které
vykazovaly stavby opravené s pouzitim portlandského cement. *°

Naroky na hydraulicka vapna pro oblast zachrany stavebnich pamatek:

Z vy3e nastinéného vyplyva, Ze pro potfeby obnovy ur€itého segmentu stavebnich
pamatek jsou hydraulickd vapna nenahraditelna. Z vlastnosti hydraulickych vapen vyplyva,
Ze tvofi samostatnou, svébytnou a v mnoha ohledech velmi specificitou skupinu stavebnich
pojiv. V oblasti zachrany stavebnich pamatek, ale co je horsi i v oblasti vyroby a hlavné
prodeje malt a stavebnich pojiv, vdak tento fakt neni zazit a na hydraulicka vapna se asto
pohlizi spiSe jako na ,vylepSena vapna vzdusna“.

Z neinformovanosti €i z neznalosti tak plyne nejen mnoho nedorozuméni. Plynou z ni také
zavazné chyby pfi projektovani a provadéni praci. Casté jsou tak reklamace realizaci na
strané jedné a co je horsi i trvalé poskozeni nejhodnotné&jSiho segmentu historickych staveb
na strané druhé. Proto je tfeba prosazovat, aby soudasné a neoddélitelné se zavadénim
hydraulickych vapen na nas trh byly vytvafeny a zavadény detailni specifikace vlastnosti
noveho pojiva i toho, jak jej spravné pouzivat.

Dale je tfeba uzivatele informovat o tom, jak pouZivani hydraulického vapna ovliviiuje
vlastnosti malt nejen co do doby zpracovatelnosti Cerstvé malty, ale také ve vztahu
k vlastnostem jako jsou porozita, nasakavost, propustnost malty pro vodu a vodni paru,
pevnosti a dalsi fyzikalni charakteristiky. Defekty na stavbach, kde byly pfed desitkami let
pouzity malty na bazi hydraulického vapna, v mnoha pfipadech dokladaji, Ze nékteré jejich
vlastnosti, které souvisi s jejich vy$Si odolnosti povétrnostnim vlivim, nejsou pro stavbu jako
celek optimalni. SniZzena nasakavost pevné a povétrnosti odolné maltové vyspravky
soucasné zpomaluje vysychani zdiva pod takto vyspravenou plochou. To zejména
v soklovych &astech neizolovanych staveb, ale i celkové v plochach exponovanych srazkam,
zpusobuje destrukci zdicich malt, cihel, nékterych druhl kamene pod vyspravkou, k fatalnim
Skodam pak dochazi v kontaktu se dfevem.

18 Romansky cement je typ pfirozené silné hydraulického vapna.

' Practical Building Conservation. Mortars, plasters and renders. English Heritage. 2011. ISBN -13:
9780754645597.

"7 Viiz odkaz 16

'® FILQUEIREDO, C., BALL, R. J., LAWRENCE, M. Is BS EN 459-1:2015 fit for purpose in the context of
conservation? The Journal of the Building Limes Forum. 2016, vol. 23, p. 46-52, ISSN 1479-6902.

¥ Ustni konzultace v ramci Building Limes Forum Conference 2016, ktera se konala na pocatku zafi 2016
v Liverpoolu.




VAPENICKY SEMINAR 2016

Je na misté stale pfipominat, Ze silné hydraulicka vapna jsou svébytnou skupinou pojiv.
| to, Ze se svymi vlastnostmi blizi vice modernim cementim nez vzduSnym vapnim, a to
i pfesto, Ze termin cement v nazvu neni obsazen. Pfi védomi Skod, ke kterym do3lo
v dusledku nevhodného pouziti cementu pfi opravach stavebnich pamatek, je proto
opatrnost pfi zavadéni silné hydraulickych vapen do oboru opravdu na mistg.




