Dostupna metoda zjistovani nasakavosti a smacivosti

historickych omitek a zdiva in situ

Dagmar MICHOINOVA

anorace: Cldnek informuje o vjznamu nasdkavosti a smdcivosti historickych stavebnich materidlii, zejména vdpennych malt,

omitek i zdiva jako celku. Soucasné popisuje jednoduchou a dostupnou metodu hodnoceni nasdkavosti a smacivosti povrchu

materidlii in situ.

Historické omitky jsou vyznamnou soucasti
mnohych historickych staveb. Spravné konzer-
vované historické omitky dotvareji a chrani po-
vrch zdiva pred jeho zvétravanim, vypovidaji
o vkusu investora v dobé svého vzniku, dokla-
daji, jaké materialy a postupy byly pouzity pfi
pripravé malty, pfi omitani ¢i pfi Gdrzbé stavby.
V zemich, kde se tradi¢né starsi, slohoveé jiz ne-
vyhovujici omitky neotloukaly, ale preomitaly,
jsou dokladem o historickém vyvoji stavby
i 0 vyvoji umeéni omitat. Historické omitky svéd-
Ci Casto také o déjich, které se udaly po dobu
existence stavby, at uz prostrednictvim napf.
epigrafickych zaznaml na omitkach, nebo tre-
ba charakteristickych defektll po strelbé ¢i ji-
ném neobvyklém namahani stavby. Historické
omitky jsou podkladem nasténnych maleb a do-
bové vymalby. Proto je zadouci o omitky peco-
vat a chranit je. Tohoto cile Ize dosahnout za
predpokladu, Ze pfi péci o omitky jsou respek-
tovany principy, na kterych se odborna verej-
nost shodla. Principy, které v podstaté fikaji,
Ze cilem zasahu je poznat a pochopit pficiny
chatrani omitek, nebo naopak jejich trvanli-
vosti, odstranit nebo zmirnit divody vedouci
k poskozovani, je-li to mozné, a dale vlastnim
zasahem neznicit hodnoty, které omitka nese,
coz zpravidla znamena provést zasah, ktery
pfimérené k plvodnimu stavu zlepSi materia-
lové vlastnosti omitky. Pfimérenost jakychkoli
zmeén je pritom nejen pro trvanlivost historic-
kych omitek, ale i historickych stavebnich ma-
teriald obecné pozadavek zcela zasadni.

Soucasné je tfeba konstatovat, ze objektiv-
né kvantifikovat vybrané vlastnosti omitky
a v pribéhu zasahu exaktné kontrolovat pfi-
mérenost jejich zmény se v praxi dafi jen ve
velmi omezeném rozsahu. Zkusenosti, a do-
konce cit pro vnimani charakteristickych vlast-
nosti malt a omitek jsou proto pro danou dis-
ciplinu predpoklady nanejvys zadané.

Nasakavost omitky vodou a jeji vyznam
Jednim z ponékud opomijenych parametrd,

které se podileji na trvanlivosti historickych,

ale i novych vapennych omitek, je jejich nasa-

kavost. Ta predstavuje schopnost materialu
prijimat kapalinu.1 Pro trvanlivost vapennych
omitek je zasadni zejména nasakavost pro vo-
du, tedy schopnost omitky pfijimat kapalnou vo-
du. Ta tvofi v omitce prostredi pro procesy, kte-
ré provazi postupné a ¢asové narocné tvrdnuti
vapenného vzdusného pojiva. Pfitom se nejed-
na jen o tzv. karbonataci, tedy o chemickou pre-
ménu vzdusného vapna na uhli¢itan vapenaty,
ale i o tzv. regeneraci uhli¢itanové matrice.2
Oba procesy ve vapennych maltach a omitkach
probihaji dlouhodobé a maji pfimy dopad na
odolnost materialu vici povétrnostnim vliviim,
tedy celkové i na trvanlivost omitek.3

Pro tuto skupinu historickych vapennych
omitek a malt je charakteristicka vysoka nasa-
kavost pro vodu,4 jez se pri dotaci vihkosti do
zdiva a omitek projevuje napf. vznikem vihkost-
nich map na omitce, nebot pronikajici voda je
omitkou ve vétSiné pripadl prijimana a Sifena.
Vlhkostni mapy na historickych omitkach vzni-
kaji Casto v soklové oblasti v disledku pronika-
ni vzlinajici vody z podzakladi do neizolovaného
nasakavého zdiva. S vodou do zdiva stavby
a nasledné do nasakavé omitky pronikaji i ve
vodé rozpusténé soli, a je-li vihnuti nadmérné
a dlouhodobé, proces mUze vést od poskozeni
natéru a omitky az po poskozeni zdiva.®

Dalezité je uvédomit si, Ze pfi dobré Gdrzbé
stavby se poskozené omitky v soklové ¢asti
daji snadno nahradit novymi nasakavymi omit-
kami a cely prirozeny cyklus transportu vody
a soli tak mlze probihat dal, aniZ by se stavba
vzlinajici vihkosti nadmérné zatézovala. Tento
systém odvodu vody z podzakladi do omitky
v soklové Casti stavby vSak muzZe probihat jen
za predpokladu, Ze jak omitka, tak i malta ve
zdivu, a pfipadné i kusové stavivo (kdmen ne-
bo cihla) jsou nasakavé a vedou vodu.® Ome-
zenim nasakavosti materialu neboli jeho hyd-
rofobizaci je pfirozena cesta vody a soli do
omitky znemoznéna. Tato nepfiméfena zména
nasakavosti je pro stavbu vaznou hrozbou.
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a smacivosti historickych omitek

Smacivost omitky ¢i zdiva vodou a jeji vyznam

S nasakavosti souvisi i dal§i materialova
vlastnost stavebnich material(, kterou je sma-
Civost. Protoze, jak jiz bylo uvedeno, pro omit-
ky i zdivo je duleZitou kapalinou voda, uvaZzuje-
me pravé smacivost vodou. Smacivost omitky
a zdiva vodou predstavuje, zjednodusené rece-
no, schopnost vody udrzovat kontakt s povr-
chem omitky Ci zdiva.” A protoze vapenné
omitky, malty, ale i cihly nebo pocetna skupina
stavebniho kamene jsou materialy porézni, je-
jich smacivost se tyka zejména smacivosti po-
vrchu poru obsaZzenych v materialech.

B Poznamky

1 Naséakavost se vyjadfuje v hmotnostnich nebo objemo-
vych procentech. Pro exaktni stanoveni je zpravidla potre-
ba odebrat vzorek. In situ metody hodnoceni jsou nepfi-
mé.

2 Regenerace uhli¢itanové matrice je proces, ktery se
dlouhodobé projevuje zlepSovanim soudrznosti krystalt
uhli¢itanu vapenatého v malté nebo omitce za vhodnych
klimatickych a vihkostnich podminek. Viz pozn. 3.

3 Vice napf. v textu Dagmar Michoinova, Vytvareni pevné
struktury vapennych malt s nehydraulickym pojivem, Zpra-
vy pamatkové péce LXIX, €. 3, s. 207-212.

4 Hodnoty laboratorné zjiStované naséakavosti se pohybuji
kolem 15 hm. %. Viz napf. Dagmar Michoinova, Studium
historickych postupu pfipravy vapennych malt pro péci
o architektonicky pamatkovy fond (disertacni prace),
Ustav chemie Stavebni fakulty VUT, Brno 2007.

5 Rozsah a rychlost popsanych procest zavisi na celé fa-
dé parametru, které nejsou obsahem tohoto ¢lanku. Je
vSak na misté uvést, Ze pro historické stavby, které byly
postaveny bez horizontalni izolace, se jedna o véc zcela
pfirozenou a ne nutné vedouci k vaznym porucham stavby.
Vazné problémy nastavaji zejména u staveb, kde je pU-
vodni rezim odvodu vzlinajici zemni vihkosti ze stavby zmé-
nén nepoucenymi stavebnimi zasahy.

6 Materialy navic musi byt kapilarné aktivni a smacive,
coZ byva u historickych stavebnich materialG spinéno.

7 Smécivost kapaliny na podkladu se kvantifikuje velikos-
ti tzv. kontaktniho Ghlu, coZ je Ghel, ktery svira povrch
smaceného materialu s te€nou zakfiveného povrchu na-

nesené kapky.
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Obr. 1. Aplikace vody na povrch omitky p¥i zkousce nasd-
kavosti a smdcivosti omitky in situ. Stopa po aplikaci vody
na omitku (tmavst ovdl pod injeként st¥tkackou) indikuje
nasdkavost omitky. Foto: Viadislava Hiilkovd, 2018.

Obr. 2. Fasdda v pritbéhu porovndvini nasdkavosti omit-
ky v soklové Cisti fasddy a omitky nad soklovou (dsti. Nasd-
kavost omitky soklové Cdsti je niZst nez nasdkavost omitky
nad soklovou cdsti. Foto: Dagmar Michoinovd, 2018.
Obr. 3. Hodnocent nasdkavosti riznyjch materidlii. Omi-
tand fasdda s vyspravkou vlevo a kamenné bloky vpravo.
Mira nasdkavosti obou typii omitek je srovnatelnd, zatimeo
nasdkavost kamennyjch blokit je v porovndni s omitkami

cvys

podstatné niZsi. Foto: Dagmar Michoinovd, 2018.

Smacivost materialu vodou se v praxi proje-
vuje tim, Ze voda ma tendenci se po povrchu
materialu rozlévat, a nasledné u poréznich
materiall i vsakovat; v tomto pfipadé se jed-
né o material silné smécivy, jinymi slovy hyd-
rofilni (s vodou se pratelici). Pokud méa voda
tendenci nevsakovat se, po povrchu se neroz-
|évat a vytvaret na ném az vodni kulicky, mlu-
vime o materidlu nesmacivém neboli hydro-
fobnim (vodu odpuzujicim).

Jak lze tusit, existuje vztah mezi nasaka-
vosti a smacivosti poréznich materiald. Neudr-
Zuje-li se voda v kontaktu s materialem, jinymi
slovy, jsou-li péry v materialu pro vodu nesma-
¢ivé (hydrofobni), je tim omezena i naséaka-
vost materialu za béznych podminek.

Diky smacivosti pro vodu Ize omitku napf.
zpevnovat vapennou vodou, vihéit pred vyspra-
venim. Smaciva a nasakava omitka se zasolu-
je, soucCasné ji Ize odsolovat obklady. Naopak
omezeni smacivosti omitky zhorSuje trvanli-
vost naneseného vapenného natéru, nebot
zejména tradicni natéry, pfipravené bez orga-
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nickych pojiv a dalSich aditiv, vyZaduji aplikaci

na savy a provihceny podklad. Omezené sméa-
¢iva omitka (hydrofobni nebo hydrofobizovana)
brani prdniku vody do svého pérového systému,
coZ je pro mnohé majitele ¢i investory lakava
predstava, zejména tyk&-li se jiz zminované sok-
lové casti faséldy.8 Pro historické, zejména nei-
zolované stavby to vSak vétSinou dobra volba
neni, jak bylo vysvétleno vyse.

Penetrace jako prostredky pro omezeni smaci-
vosti a nasakavosti omitek a zdiva

V posledni dobé se i v pamatkové praxi po-
mérné masivné rozsifilo pouzivani prefabriko-
vanych omitkovych smési. Jejich pouziti zpravi-
dla zahrnuje i pfipravu podkladu (starsi omitky
¢i zdiva) pred vlastnim omitanim, a to nanese-
nim tzv. penetrace. Penetrace® ma obvykle za
cil zpevnit povrch podkladu a upravit, zpravidla
snizZit jeho nasakavost. SniZzeni nasakavosti
po pouziti penetrace se déje bud ¢astecnym
zaplnénim poérd staviva, malty ¢i omitky, nebo
hydrofobizaénim G¢inkem penetrace. V pfipadé
malo nasakavého podkladu je zpravidla dopo-
rucovano aplikovat fedénou penetraci. V pfipa-
dé podkladu silné nasékavého pak nefedénou.
A zde je kédmen Grazu.

Malty i stavivo historického zdiva, stejné ja-
ko historické vapenné omitky patfi do skupiny
poréznich, casto silné nasakavych materiall.
SniZeni jejich smacivosti a nasékavosti vede
k vyrazné, a navic nevratné zméné jejich pU-
vodnich vlastnosti, ddlezitych mimo jiné pro
odvod vlhkosti. U zdiva se tento stav kriticky
projevuje zejména v soklovych partiich stavby,
ktera nema horizontalné izolované zdivo.*°
V nepenetrovaném, tj. zpravidla omezené na-
sakavém a soucasné neizolovaném zdivu ma
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vihkost tendenci vzlinat do vy§Sich ¢asti zdiva.
Dlouhodobé se tak procesy, které se plvodné
odehréavaly v soklové ¢asti stavby, presouvaji
jinam. Tim mUzZe, a v delSim ¢asovém horizon-
tu bude, dochazet k poSkozovani stavby na
zcela nepredvidatelnych mistech.**
Vodoodpudivy efekt na zdivu nebo omitce
zasadnim zpUsobem komplikuje jejich odsole-
ni. Voda, ve které se soli maji rozpoustét
a které je ma transportovat do odsolovaciho

M Poznamky

8 Smaécivost pro vodu se u mnoha modernich fasadnich
natéri omezuje s cilem napf. oddalit zaspinéni natéru ¢i
poskozeni vodou pronikajici ze zdiva ¢i z vnéjSiho prostre-
di. Na principu omezené smécivosti pro rizné latky je za-
loZena velka skupina prostiedkl pro antigraffiti ochranu
staveb.

9 Materialové se zpravidla jedna o akrylaty (vodné disper-
ze styren-akrylatového kopolymeru), silikaty (zpravidla
draselné vodni sklo, Casto s malym mnoZstvim disperze
styren-akrylatového kopolymeru) nebo silikony (s malym
pridavkem disperze styren-akrylatového kopolymeru).

10 Pravé v soklové ¢asti dochazi prostiednictvim nasaka-
vych materiall k transportu vzlinajici vihkosti a soli ze ze-
mé do zdiva a nasledné do omitky. Pferuseni cesty vzlina-
jici vodé znamena, Ze soli jiZ nedoputuji aZ do nasakavé
omitky, kterou je mozné nahradit, ale zlistanou ve zdivu.
11 Podobny efekt Ize sledovat u staveb s omezené nasa-
kavymi, typicky tzv. sanacnimi omitkami. Vice k tématu
napf. v ¢lanku Dagmar Michoinovéa, Poruchy historickych
fasad pfi pouzivani vnitfné hydrofobizovanych omitek — pfi-
klady z praxe, Pamétky zapadnich Cech V, 2015,
s. 115-118. Text je rovnéZ online dostupny zde:
http://previous.npu.cz/download/1445231761/PZ%C4
%8C+V-2015%2C+sep.+10+-+poruchy+historick%C3%
BDch+fas%C3%A1d.pdf, vyhledano 8. 10. 2018.



Obr. 4. Pfiklad hodnoceni smacivosti a nasikavosti dle
Dagmar Michoinové na fasddé poutniho kostela sv. Jana
Nepomuckého na Zelené hore ve Zditru nad Sizavou. 4a)
Celkovy zdbér na plochu, kde byly oranzovou kfidou vy-
gnacené plochy, na kterych byly naneseny penetrace o riizné
koncentraci. Ostatnt plochy byly ponechdny neosetiené. 4b)
Tatdz plocha s grafickym vyhodnocenim ndlezové situace.
Oranzové jsou ordmovdny napenetrované plochy; cervené
Jsou ordmovdny plochy, kde byly porovndviny nasdkavosti
oSetfenych a neosetienych omitek; modry bod vyznaluje
misto aplikace 5 ml vody; modfe ohranicené ovdly zdiiraz-
7iujt ovdly, kde se voda do omitky vsdkla; modrd prerusova-
nd &dra vyznacuje drihu, kde voda rychle stekla po napene-

yevs

trovaném podkladu bez vyraznéjstho vsiknuti (bez
ganechdni vjraznéjsi stopy). K vsdknuti vody do omitky do-
$lo az mimo nepenetrovanou plochu. Foto: Dagmar Mi-

choinovd, 2018.

obkladu, nepronikne vodoodpudivou vrstvou
do odsolovaného materialu.

Tradicni (stavenistni) vapenné malty ¢i omit-
ky nanesené na nesmacivé, tj. hydrofobizova-
né zdivo budou mit malou pfidrznost k podkla-
du, protoze, jak jiz bylo uvedeno, zdit i omitat
je treba na vihky podklad.12

Penetraci, stejné jako dalSi prostfedky za-
nesené do porézniho systému zdiva ¢i malty
nelze ze zdiva ¢i omitky snadno odstranit. Tak-
to postizené stavby pak nebude nadale realné
udrZovat pomoci material a postupd, kterymi
vznikly.13

Hodnoceni smacivosti a nasakavosti in situ

Zjistit, zda navrhovany prostredek (penetrace
nebo napf. zpeviovaci prostredek) prfimérené Ci
neprimérené méni nasakavost a smacivost
podkladu, je pro praxi dovednost velmi uziteéna.
Jsou proto hledany metody, jak tyto vlastnosti
pfimo na stavbé vyhodnocovat.14 Pomérné jed-
noduchou a dostupnou metodu hodnoceni na-
sakavosti in situ vyvinula autorka ¢lanku pred
fadou let v souvislosti s hodnocenim G¢inku
zpevnovani historickych omitek vapennou vo-
dou.t® Postup Ize velmi dobfe vyuzit i pro hod-
noceni smacivosti a nasakavosti povrchu his-
torickych stavebnich materialll pred a po
aplikaci penetrace nebo dalSich prostredkl
ménicich tyto vlastnosti. Metoda je zvlasté
vhodna pro oml’tky.16

Jedna se o postup, kdy je zvolené mnozstvi
vody aplikovano injekéni strikackou plynule na
povrch podkladu ve zvoleném c¢ase a pod od-
zkousenym definovanym aplikaénim Ghlem
(obr. 1). Protoze stav povrchu omitek (kamene
¢i zdiva) na historickych stavbach je velmi roz-
manity, je vzdy tfreba mnozstvi vody pouzité
k méfeni i aplikacni Ghel a ¢as aplikace od-
zkouset a volit tak, aby odpovidaly dané situa-

ci. Po nalezeni optimalniho mnozstvi vody,

aplikacniho Ghlu a ¢asu musi zUstat tyto para-
metry pfi vlastnim méreni shodné, aby bylo
mozné srovnavat rdznou nasakavost za shod-
nych aplikacnich podminek.

K provedeni zkousky i vlastniho méreni je
potfebna vhodna injekéni strikacka o objemu
5 az 10 ml, zasobni nadoba s vodou, fotoapa-
rat a pripadné metr. Vyhodnoceni kvality povr-
chu ve vztahu k nasakavosti ¢i smacivosti je
zalozeno na skutecnosti, ze rychlost vsakova-
ni vody do materialu se méni v zavislosti na
mife smacivosti a nasakavosti tohoto materi-
alu.r” Jeli nasakavost podkladu vyssi, stopa
nebo plocha, na které se dany objem vody
vsakne, bude mensi nez v pripadé podkladu
méné nasakavého (obr. 2 a 3). Je-li podklad
smacivy a nasakavy, voda se do podkladu
vsakne a vytvofi vinkou (zpravidla tmavsi), vi-
ce Ci méné protazenou ovalnou stopu. Je-li
podklad nesmacivy, a tedy povrch omezené
nenasakavy, voda po povrchu podkladu stece,
aniz by zanechala vyraznéjsi stopu.

Metodu Ize velmi dobre pouZzit pro srovnani
nasakavosti zkusebnich ploch oSetfenych a ne-
oSetrenych. Jestlize pouzity prostredek zméni
nasakavost vyrazné (coz je napr. u penetraci
Casté), tvary stop na plochach pred oSetfenim
a po ném jsou po provedeni testu na prvni po-
hled velmi rozdilné. Situaci pfimo z leSeni
kolem fasady poutniho kostela sv. Jana Nepo-
muckého na Zelené hofe ve Zdaru nad Saza-
vou, kde byla metoda pouzita jako argument,
pro¢ penetrace nepouZzivat, dokumentuji obraz-
ky 4a, b. Pfi vyrazném rozdilu smacivosti pod-
kladu (obr. 2, 3 a 4) neni potfeba velikost sto-
py po aplikované vodé ani mérit. Vzdy se ale
doporucuje vysledky testu zdokumentovat fo-
tograficky.

Vedle penetraci mohou mit na smacivost
a nasakavost povrchu omitky vliv také riizné
zpevnovaci prostredky. | zde test pomUze vy-
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4b

brat ty, které nasakavost a smacivost méni pri-
mérené k plvodnim vlastnostem podkladu.
Metoda je nedestruktivni, a tedy opakovatelna.
Je vhodna zejména na svislé nebo velmi Sikmé
podklady. Pro vodorovné plochy a vzorky ode-
brané do laboratore Ize volit mensi objem apli-
kované vody. Pfi spravné volbé mista aplikace

B Poznamky

12 Vodé na vihéeni podkladu fikaji stafi zednicti mistfi
,zednické hrebiky“. Bez podvihéeni omitka na zdivu Spat-
né drzi, rychle vysycha a celkové nedosahuje typickych
vlastnosti kvalitni vapenné omitky.

13 Bfetislav Storm, Zaklady péce o stavebni pamatky,
Praha 2007.

14 DalSi metody méfeni nasakavosti in situ jsou popsany
napf. v praci Milo§ Drdacky — Hana Hasnikova — Pavel Zi-
ma, Terénni méfeni nasakavosti poréznich materialQ, in:
Prispévek technickych véd k zachrané a restaurovani pa-
matek, Tel¢ 2015, s. 61-72. Text je dostupny online zde:
http://www.itam.cas.cz/miranda2/export/sitesavcr/utam
/publications/10.21495/49-9/49-9.61-72.pdf, vyhledano
8. 10. 2018. Dale pak Christine Blauer — Christoph Fran-
zen — Véronique Vergés-Belmin, Simple field tests in stone
conservation, in: 12th International congress on the dete-
rioration and conservation of stone [el. zdroj], New York
2012. Text je dostupny na http://www.lrmh.fr/IMG/pdf/
new-2012-wb.pdf, vyhledano 8. 10. 2018.

15 Dagmar Michoinova, Praktické zkuSenosti s oSetfova-
nim historickych omitek vapennou vodou — otazky a odpo-
védi, in: Sbornik seminare Zpevnovani historickych omi-
tek, Praha 2004. Text je dostupny na: http://previous.
npu.cz/download/1345110237 /v%C3%A1penn%C3%A1
+voda+2004.pdf, vyhledano 8. 10. 2018.

16 Za urcitych podminek je pouZzitelna i pro povrch homo-
genniho zdiva nebo pro hodnoceni stavu vétsich blok( ka-
mene.

17 Rychlost pronikani vody do port omitky zavisi na veli-
kosti port a smacivosti omitky a na tlaku kapaliny na

omitku.
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Obr. 5. Piklad hodnoceni nasdkavosti povrchu (lice)
omitky a tése omitky bez lice. Vit Cetnost zkousek zarucu-
je reprezentativnéjsi srovndni. Foto: Dagmar Michoinovd,
2018.

Obr. 6. Pfiklad hodnoceni nasdkavosti dle Dagmar Mi-
choinové na fasidé véze zdmku v Namésti nad Oslavon.
Rozdilné velké stopy po aplikované vodé vlevo a vpravo od
metru indikuji rozdily v nasikavosti plochy pivodni
(hrubsi plocha vpravo od metru) a nové doplnéné (hladst
plocha vievo od metru). Foto: Viadislava Hilkovd, 2018.

Ize metodu pouZit i na nerovny povrch napf. str-
havané omitky.18

Na miru smacivosti a nasakavosti omitky
ma vliv i kvalita zpracovani omitky, jako je hla-
zeni dievem, hlazeni kovem, tzv. kletovani ne-
bo sloZeni omitky. Jinou sméacivost a nasaka-
vost bude vykazovat omitka s licem a jinou
tataZ omitka bez lice, tj. bez plvodniho povr-
chu omitky (obr. 5).

Popisovana metoda je in situ vyuZitelna
i pro srovnani nasakavosti a smacivosti omi-
tek, kterymi jsou doplhovany omitky historic-
ké. V takovém pfipadé je dilezité, aby se
smacivost a nasakavost doplnku co nejvice
blizila sméacivosti a nasakavosti omitek histo-
rickych.19 Na obr. 6 je patrna odliSnost veli-
kosti stop po aplikované vodé, coz indikuje
rozdilnou naséakavost plvodnich omitek sgra-
fitového psanicka vpravo ve srovnani s novymi
doplnky v levé ¢asti psanicka.

Nasakavost omitky ovliviuje i stav jejiho po-
vrchu v rizném stadiu povrchové destrukce.
Tyto skuteCnosti je tfeba zohlednit pfi pokroci-
lej§im vyuziti popisované metody. Pro ziskani
presnéjsi predstavy ¢i primérné hodnoty cha-
rakterizujici stav urcité plochy omitky a pro vy-
lou€eni ndhodnych anomalii je vhodné provést
test vicekrat a ziskané hodnoty zprimérovat.
Pfi sledovani postupnych zmén povrchu omit-
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ky, napf. pfi jejim zpeviovani vapennou vodou,
kdy postupné s rostouci soudrznosti povrchu
omitky pfimérené klesa i jeji nasakavost
a smacivost, Ize v pribéhu procesu méfit plo-
chu nebo délku stopy a data zpracovat do gra-
fu, podobné jako v pfipadé tzv. Scotch testu,

dii autorky tohoto textu.2®

Zavéer

Uvéazlivy transfer modernich stavebnich po-
stupt do oblasti zachrany a obnovy historickych
staveb a jejich vybavy mize pfinaset feSeni dil-
Cich problém( tam, kde tradi¢ni materialy a po-
stupy nejsou Uspésné. Odbornéa vefejnost se
vSak stéle Castéji stédva obezfetnou k neuvaze-
nému a ploSnému pouzivani takovych moder-
nich material(i, které zasadné a nevratné méni
jejich plvodni vlastnosti a tim také zasadné
méni stavebné-technicky systém historickych
staveb. To nejednou vyvolava konfliktni odezvu
ze strany nepoucenych projektantl ¢i realizato-
r(i obnovy historickych, ¢asto i pamatkové chra-
nénych staveb.

Aplikace penetraci, ale i nékterych zpevno-
vacich nebo dokonce hydrofobiza¢nich pro-
stredkU, které omezuji nasakavost zdiva nebo
omitek historickych staveb, zejména téch,
které nejsou izolovany proti vzlinajici vihkosti,
patfi jednoznacné mezi postupy, u nichz je
obezfetnost na misté. Je tedy uZite¢né znat
a v praxi jednoduse umét vyhodnotit, zda se
zasahem naséakavost a smacivost podkladu
zméni primérené, anebo zasadné.

Popsana metoda hodnoceni smacivosti
a nasakavosti in situ je nastrojem, jak pfimo
na stavbé, idealné na vzorcich oSetfenych
a neoSetfenych ploch, zjistit pfiméfenost zéa-
sahu jesSté véas. Po delSim pouzivani metody
a osvojeni si jejich kladG a limitl je mozné ji

srovnani nasakavosti a smacivosti doplhova-
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a zdiva in situ

nych omitek, hodnoceni postupl zpevihovani
omitek nebo pfi hledani pficin poSkozeni zdiva
a omitek. Nejedna se v Zzadném pripadé o me-
todu pfinasejici absolutni hodnoty nasakavos-
ti ¢i smacivosti. Jedna se vSak o metodu vel-
mi jednoduchou a dobre vyuzitelnou in situ,

coz je jeji hlavni pfednost.

Clanek vznikl v rémci vyzkumného cile Ma-
terialy a technologie financovaného z instituci-
onalini podpory Ministerstva kultury CR na
dlouhodoby koncepcni rozvoj (DKRVO).

M Poznamky

18 V tom pfipadé je doporuceno zvysit objem aplikované
kapaliny a zkousku provést opakované pro reprezentativ-
nost vysledku.

19 Vyrazné nizsi smacivost a nasakavost dopliiku totiz
povede k tomu, Ze po fasadé tekouci voda (napf. pfi des-
ti) se bude rychleji vsakovat do historickych omitek
a v krajnim pripadé je nadmérné mnoZstvi vody mize i po-
Skodit.

20 Viz Michoinova (pozn. 15).



and supplementing plasters, and in some cases

it has been possible to use them to specify

the sources of the materials used and to more
precisely distinguish the individual building phases.

Tllustrations: Fig. 1. Becov nad Teplou State Castle, Upper

Castle, donjon, elevated ground floor, hall with construction
openings into the adjoining chambers, the extent of preservation
of the medieval interior plasters is extraordinary here;

Fig. 2. Becov nad Teplou State Castle, Upper Castle, plan

of the residential core on the level of individual floors; Fig. 3.
Betov nad Teplou State Castle, Upper Castle, donjon, elevated
ground floor, detail of plaster structure on the western wall

of the hall with numerous shrinkage cracks and traces of plaster
processing which show the work of a medieval plasterer; Fig. 4.
Betov nad Teplou State Castle, Upper Castle, donjon, elevated
ground floor, southern wall of the northern chamber. As part
of an earlier survey, an uncovered colored engraving of a
complex structure (perhaps the Becov Castle) and other findings
reveal that the white plaster is secondary while the original
plastering of the interior of these spaces was unpainted;

Fig. 5. Detail of the surface structure of the sample of the Gothic
plaster from the oldest building phase of the castle; Fig. 6.
Section of the Gothic plaster from the oldest phase of the castle
construction, polarized light, crossed nickel. The red arrows
indicate the unusually abundant residue after burning lime,
while its individual grains exhibit a varied degree of thermal
degradation and allow for the determination of the source
mineral for lime leaching (in this case, marble); Fig. 7. Detail
of a sample of coarse lime plaster used for the utilitarian
adaptation of the castles interior in the 18th century, the surface
is covered with lime coatings; Fig. 8. Detail of the structure of
masonry mortar from the time of the construction of the donjon,
unlike the other contemporary plasters, residues of burned lime
were not found in the masonry mortar; Fig. 9. Becov nad
Teplou State Castle, Upper Castle, donjon, clay masonry wall
of a hall on the second floor. The plaster with a high content

of chaff and wood chips probably comes from the Baroque phase
of the castle usage as a granary; Fig. 10. Becov nad Téplou State
Castle, Upper Castle, donjon, fragment of lime floor preserved
at the intersection between the chambers on the third floor;

Fig. 11. Becov nad Teplou State Castle, Upper Castle, donjon,
southern wall of the southern chamber, skirting, area around
latrine, in the windows and above its base and in many other
places of the Upper Castle the plasters are filled in with a coarse-
-grained gray lime plaster without further processing; Fig. 12.
Betov nad Teplou State Castle, Upper Castle, donjon, second
Sloor, southern hall with (laterally moved) late Gothic portals.
The plaster on the third floor of the Upper Castle bears

a valuable painting decoration, so the research on these
plasterworks focused only on plasters without artistic painting
Fig. 13. Aggregates separated and sorted from the sample from
the limestone floor on the second storey, the high proportion

of brick debris in the mortar has a major impact on the proper-
ties of the floor cover, the continuity of this technology provably
reaches back to antique times. Depicted fractions of aggregate
size < 0.125; 0.125-0.25; 0.25-0.5; 0.5-1; 1-2> 2 mm;
Fig. 14. Becov nad Teplou State Castle, Upper Castle, donjon,

second floor, secondary altered entrance into the table room with
[fragments of carefully balanced and glazed renaissance plaster
with a dropped edge.

Available method for detecting the water
absorptivity and wettability of historic plasters
and masonry in situ

Dagmar MICHOINOVA

Keywords: historical plaster, historic masonry,
absorptivity, wettability, penetration, in situ tests

The professional public is becoming increasingly
cautious about the inconsiderate and widespread
use of modern materials that fundamentally and
irreversibly alter the original characteristics of historic
building materials and that do not respect
the constructional-engineering system of historic
structures. This often evokes a conflicting response
from unschooled designers or restorers of historical
buildings, many of which are heritage protected.
The application of bonders, and some fixing agents,
which restrict the absorptivity of the masonry
or plaster on historic structures, especially structures
which are not insulated from rising moisture,
is clearly a case in which caution is needed.

It is therefore useful to know, and to be able to easily
assess in practice, whether the application of

the given agent changes the absorptivity and
wettability of the substrate appropriately

or fundamentally.

The article describes a simple method for

assessing wettability and absorptivity in situ.

This is a tool for determining the suitability of

the intervention directly on site, ideally on samples
of treated and untreated surfaces. The procedure
works whereby a suitable amount of water is applied
from a syringe onto a substrate at a tested speed
under a tested application angle between

the between the syringe and the substrate.

The method is based on the different rates of water
absorption into various wettable and absorbent
plasters or masonry. The method allows for

the comparison of the wettability and absorptivity

of the surface before and after application of

the bonders or fixing agents, since some of these
agents greatly reduce the monitored properties

of plaster and masonry, which is undesirable for
sustainable care especially for non-insulated historic
buildings. After using the method for a longer period
and learning its advantages and limitations,

the method of assessing wettability and absorptivity
can be used in situ for other more complex
assessments such as comparing the absorptivity
and wettability of supplemental plasters or when
searching for the cause of damage to masonry
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and plaster. This method does not give absolute
values of absorptivity or wettability. It is, however,
a very simple and usable method to use in situ,
which is its main priority.

Hlustrations: Fig. 1. Application of water to the surface
of the plaster during a test for absorptivity and wettability
of plaster in situ. The trace (darker oval) afier the application
of water to the plaster indicates the absorptivity of the substrate;
Fig. 2. Fagade during a comparison of the absorptivity of plaster
in the skirting of the facade and the plaster over the skirting.
The absorptivity of the skirting is lower than the absorptivity
of the plaster over the skirting; Fig. 3. Assessing the absorptivity
of various materials. Plastered facade with patching on the left
and stone blocks on the right. The degree of plaster absorptivity
is comparable, whereas the absorptivity of stone blocks
is considerably lower compared to the plaster; Fig. 4. An example
of wettability and absorptivity according to Dagmar
Michoinovd on the faade of the pilgrimage church of St. John
of Nepomuk on Zelend Hora in Zdiir nad Sdzavou; Fig. 4a)
Overall image of the area, where the orange chalk marks
the surfaces on which different types of bonders were applied.
Other surfaces were left untreated; Fig. 4b) The same surface
with the graphic evaluation of finding situation. The orange-
~framed surfaces are left untreated by bonder. The red frames
mark the areas, where the absorptivity of treated and untreated
Pplasters were compared; The graphics are firther marked:
the blue dot — application site of 5 ml of water; oval-shaped
blue-bordered traces — areas where the water was absorbed;
blue dotted line — section shows, where the water quickly flowed
along the treated substrate without leaving a visible trace.
Absorption occurred outside the untreated area; Fig. 5.
An example of the assessment of absorptivity of the surface
(grain) of the plaster and the same plaster without the grain.

A higher number of traces g a more rep

comparison; Fig. 6. An example of the assessment of absorptivity
according to Dagmar Michoinovd on the faade of the tower

of the castle in Namést nad Oslavou. Distinctly large traces

of applied water on the left and right of the meter indicate

the differences in absorptivity of the original surface (coarser
area to the right of the meter) and the newly supplemented

(smoother area to the left of the meter).
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